Pokud mate vlastni zdroj vody, ktery chcete pouzivat k piti a zajiSténi dalSich béznych potfeb domacnosti, je nutné
provedeni laboratorniho rozboru vzorku vody. Na zakladé vysledkd je poté mozné zhodnotit kvalitu vody ve zdroji
podle platné legislativy a v pripadé zjisténi nevyhovujicich parametrd je mozné navrhnout i technické opatreni.

Co znamenaji jednotlivé ukazatele rozboru vody

“e%e, Zakladni chemické a mikrobiologické ukazatele poskytuji informaci o kvalité vody z konkrétniho zdroje & z mista odbéru vzorku

LK J
.0:0. (studna, kohoutek v domacnosti, hydrant). Limitni hodnoty jednotlivych parametrd analyzy jsou jako hygienické limity stanoveny
®®  vyhlaskou Ministerstva zdravotnictvi ¢. 252/2004 Sb., ktera je v souladu s predpisy EU a je provadéci vyhlakou zakona o ochrané
vefejného zdravi. Vyhlaska i vysledky rozboru, které obdrzite v laboratofi, jsou rozdéleny do jednotlivych skupin. Zakladni rozdéleni
je na ukazatele mikrobiologické (biologické) a chemické. Kazdy parametr ma stanoveny limit, vci kterému je porovnavana kvalita

vySetfovaného vzorku vody.

Mikrobiologické ukazatele

Pocty bakterii se udavaji v jednotkach ,KTJ", coz znamena ,kolonie tvorici jednotky". Tyto pocty se vzdy vztahuji
na objem vody, ktery je vysetfovan.

.. Koliformni bakterie - bakterie osidlujici stfevni trakt u teplokrevnych Zivocichl, bézné Ziji i v pddé. Skupina koliformnich
ot bakterii m0ze obsahovat i patogenni kmeny. Jejich pfitomnost ukazuje na moznost ovlivnéni zdroje pitné vody fekalnim znecisténim,
a tedy na riziko vyskytu patogennich bakterii a virl ve vodé. Povazuji se za indikator Ucinnosti Upravy vody a dezinfekce, sekundarni
kontaminace nebo vysokého obsahu Zivin v upravené vodé. Vyhlaska vyzaduje O KTJ koliformnich bakterii ve 100 ml vody.

ot Escherichia coli - bakterie osidlujici stfevni trakt teplokrevnych Zivotich{ jsou hlavnim indikatorem fekalniho znecidténi. Jedna
: se o0 nejznaméjsi stievni bakterii, ktera jednoznacné doklada fekalni znecisténi vody. Pfi zkousce nesmi byt nalezena zadna tato bak-
terie ve 100 ml vody.

.:.'. Enterokoky —bakterie osidlujici stfevni trakt teplokrevnych zivocichd, jsou doprovodnym indikatorem fekalni kontaminace vody,
. signalizuji Cerstvé zneclisténi. Vyhlaska vyzaduje O KTJ enterokokd ve 100 ml vody.

. Kultivovatelné mikroorganismy pFi 22 °C a 36 °C - jedna se o nespecifické skupiny bakterii pfitomnych ve vodé.
o’ Predstavuji indikator obecné kontaminace. Vyhlaska povoluje max. 200 KTJ v 2 ml vody pro bakterie kultivované pfi 22 °Ca 20 KTJ v 1 ml
vody pro bakterie kultivované pfi 36 °C. Pro vodu z malych nedezinfikovanych zdrojd je tento limit zmirnén na 500 KTJ v 2 ml vody
pro bakterie kultivované pfi 22 °C a 200 KTJ v 2 ml pro bakterie kultivované pfi 36 °C.
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Chemicke ukazatele

.. Amonné ionty NH * - indikator mozného fekalniho znecisténi podzemni vody. Jsou maélo stabilni (postupné se rozkladaji).
o5 Vznikaji obvykle rozkladem zemédélskych a komunalnich odpadd (mocdvka, kejda apod.). Mohou se uvolnit i zumélych hnojiv. Kom-
binace soudasné pfitomnosti amonnych iontd, dusitand a vyssiho obsahu organickych latek (CHSKMn) signalizuje Cerstvou kontami-
naci zivo¢iSnymi odpady). Vyhlaska pfipousti maximalni hodnotu o,5 mg/l.

<=, Dusi¢nany NO -v podzemnich vodach se objevuji predevéim jako dosledek zem&délské ¢innosti. Vyhlaska pFipousti 5o mgl/l,
o ale v zemédélskych oblastech byvaji i stovky mg/l. Riziko dusi¢nand spodiva v tom, Ze ve stfevech jsou redukovany na dusitany a ty
dale prechazi na nékteré rakovinotvorné latky (N-nitrosoaminy). Obsah dusi¢nand v kojenecké vodé je limitovan hodnotou 10 mg/I.

“:. Dusitany NO - jsou nestabilni slou¢eninou (rychle se rozkladaj) s Geinky popsanymi vy3e. Vznikaji obvykle redukci dusi¢nand.
** Vyhlaska pfipousti max. koncentraci o,5 mg/I.

<. Chemicka spotreba kysliku CHSK, - skupinovy ukazatel, jeho? hodnota vyjadiuje miru organického zneisténi vody.
% Kvalitni podzemni voda miva hodnotu pod 1 mg/l. Zvyseny obsah organickych latek ve vodé indikuje znecisténi vody organickymi
latkami Zivocisného nebo rostlinného pdvodu. Doprovazi ho obvykle bakteridlni kontaminace. Limit dany vyhlaskou je 3 mg/I.

+. Konduktivita (vodivost) —jedna se skupinovy ukazatel vyjadiujici mnozstvi rozpusténych anorganickych soli ve vodé. Nepfi-
mo tak vyjadfuje obsah mineralnich latek ve vodé. PFilis velké ,zasoleni* vody (mineralky) mdze pfi dlouhodobém pozivéani vyvolat
zdravotni potize. Na druhé strané zcela cistd voda bez rozpusténych soli (destova voda, destilovana voda) se k piti rovnéz nehodi,
protoze pfi dlouhodobém pozivani mize byt télo ochuzeno o potfebné mineraly. Vyhlaska povoluje konduktivitu do 125 mS/m.

<. pH (reakce vody) —Ciselné vyjadreni stupné kyselosti nebo zasaditosti vody. Voda ma neutralni reakci pfi pH = 7, kyselou pti pH
<% niz8im nez 7 a zasaditou pfi pH vyssim nez 7. Hodnota pH v podzemnich vodach je zavisld na geologickém podlozi. Pro pitnou vodu
je povoleno rozmezi hodnot 6,5 — g, 5. Voda s pfirozené nizSim pH 6,0 — 6,5 se také povazuje za vyhovujici, pokud nepUsobi agresivné
v0¢i materidaldm rozvodného systému.

“:. Suma vapniku a horciku (,Tvrdost vody") - ze zdravotniho hlediska vyhlaska doporutuje, aby voda uréend ke konzu-
o5 maci méla hodnoty 2,0 — 3,5 mmol/l, tato hodnota je pro lidsky organismus optimalni. Vyssi hodnoty nejsou ze zdravotniho hlediska
problémem, ale vyssi koncentrace vapniku resp. hofciku se mohou negativné projevovat na domacich spotrebicich tvorbou tzv. vod-
niho nebo kotelniho kamene. Kromé jednotky mmol/l se mGzeme zejména v uzivatelskych priruckach domacich spotrebicd setkat
s tzv. némeckymi stupni (°dH) a francouzskymi stupni (°F).

1mmol/l =5,6 °dH resp. 1 °dH = 0,28 mmol/l a1 mmol/l = 10 °F resp. 1 °F = 0,2 mmol/Il

dH




Zakal VOdy— snizeni prohlednosti vody vyvolané rozpusténymi i nerozpusténymi latkami obsazenymi ve vodé. Intenzita zakalu
se méfi a porovnava s pevné zvolenym standardem. Vyhlaska povoluje zakal vody do hodnoty 5 ZF.

vy

Zelezo (Fe) - ve studnach se nachazi ve vyssich koncentracich obvykle jen v pfipadé, pokud se ve vétsi mite vyskytuje v hornino-
vém podlozi. Pfi styku se vzdusnym kyslikem se rychle oxiduje a vysrazi se z vody v podobé rezavého zékalu, ktery si postupné seda
na dno nadoby. Zvyseny obsah Zeleza neni vyznamnym zdravotnim rizikem. Od koncentrace 0,3 mg/l mdze negativné ovlivnit senzo-

rické vlastnosti vody (barva, zakal), zpUsobuje problémy pfi prani (barveni pradla) a pfi ohfevu vody (zanasi se potrubi a spotfebice).
Vyhlaska povoluje max. 0,2 mg/l Zeleza.

Napravna opatreni

°s%s V piipadech, kde je kontaminovana podzemni voda nejen ve studni, ale v celé zvodni, je feSenim pouze pribézné davkovani dezin-
L[]

o+ Zasahy ve prospéch jakosti vody ve studnich pfipadné na pfipojce k obecnimu vodovodu je vzdy tfeba konzultovat s odborniky. Ne-
® zfidka se stava, ze je oslovena firma bez odborného zazemi, ¢i hie takové firma kontaktuje zakaznika jako prvni. Vysledkem je pak

nakup nekvalitnich a ¢asto i zdravi ohrozujicich aparatd s minimalnim nebo Zadnym 0¢inkem.

» Zde uvadime stru¢né priklady technologickych feseni, kterd je mozné aplikovat v konkrétnich pripadech. Vzdy je nutné vychazet

minimalné z informaci o kvalité vody ve zdroji, o poZzadované kvalité vody po Upravé, kapacité zdroje a pozadované kapacité tech-
nologie. Navrh a nasledna realizace opatfeni se Casto neobejde bez dalsich dopliikovych informaci napf. pfipojka elektrické energie,
prostorové moznosti, pfipojeni na kanalizaci atd.

o MikI’ObiO|OgiCké zavadnost VOdy— okamzitym a spiSe jednorazovym fesenim mUze byt prevareni vody po dobu alespon

jedné minuty varu. OvSem ani toto nemusi byt ve vsech pripadech dostacujici. Prednostni je zjiSténi stavu vystrojeni studny, a jejiho
okoli (tésnost studny proti pronikani povrchové vody, zabranéni pronikani drobnych zivocichU a rostlinného materidlu. Pozornost je
nutné vénovat aplikaci hnojiv v blizkosti studny, tésnosti septikd a Zump, vykopovym pracim v okoli atd. Déle je doporueno studnu
vycerpat, vycistit stény a dno, nasypat na dno novy pisek ¢i stérk. K desinfekci je mozné pouzit pfipravek na bazi chloru - napr. SAVO.
V pripadech vétsich hloubek studny, ¢i jinak komplikovaného pfistupu je doporuceno kontaktovat odbornou firmu.

fekéniho cCinidla nebo desinfekce ultrafialovym svétlem. Podminkou je instalace dostatecné presného davkovace a zasobniku desin-

fekéniho ¢inidla.




.':. Zvy'l§ené tvrdost VOdy byva problémem nejen u soukromych zdroj0, ale i obecnich vodovodd v nékterych lokalitach. Zde je
#%° nutné siuvédomit, Ze vyssi tvrdost je zdravi prospésna, zatimco provoz domacich spotrfebicd ovliviiuje negativné. Je tedy na kazdém,
jaké jsou jeho priority. Ke zmékceni vody se v zdsadé pouzivaji dvé metody. Jednou z nich je iontova vyména, kde jsou ionty vapniku a
hofciku nahrazovany sodikem. Druhou metodou je reversni osmoza, kterd z vody odstrariuje prakticky veskeré mineralni latky. Pokud
je to mozné, je doporuceno napojit vodovodni kohoutky, z nichz je voda konzumovana, na zdroj nezmékcené vody a ostatni rozvody
napajejici sprchy, kotle, boilery a dalSi spotfebice na vodu upravenou zmékcenim.
....
° :o Organické |étky (CHSKMn) —jedinym vhodnym feSenim je filtrace pres vrstvu zrnitého materialu napf. pisek nebo aktivni uhli.

«%° Idealnije, pokud je zajistén kontinualni protok pres filtra¢ni hmotu.

L v T v o
: :o Zvyseny obsah dusi¢nani - nemusi byt nutné problémem konkrétni studny, ale obecné podzemni vody v dané lokalité.
o’ Prosnizenijejich koncentrace je mozné vyuzit iontovou vyménu nebo reversni osmdzu. Tato zafizeni musi byt instalovana odbornou

firmou a pravidelné kontrolovana jejich ¢innost. Rozhodné nelze doporucit aparatky instalované na vodovodni kohoutky.
....
:0:0 Zvyseny obsah dusitanU - signalizuje deficit kysliku ve vodé. K jejich odstranéni se pouzivaji stejné metody jako v pFipadé
«%° dusicnand.
....
O Zvyseny obsah Zeleza - je mozné Fesit jednoduchou filtraci s predfazenou oxidaci. Obvykle postaéi davkovani desinfekéniho
o%® prostredku na bazi chloru, ktery kromé desinfekce zajisti i oxidaci zeleza, které je nasledné zachyceno ve filtru.

Kontakty

Rozbor vody je moiné provést akreditovanou laboratofi Stfredoceskych vodaren, a.s.

Adresa: StfedoZeské vodarny, a.s. * Utvar laboratofi pitnych a odpadnich vod « UVodojemu 3085 « 272 8o Kladno

I REFFR:EFEET BT FT A gabricla.karasova@ svas.cz
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